
وناتيكالطحالب والارك  

وُحانمحاضزج انثا  

ٍ تصىُف انطحانة  الاطض انمعتمذج ف

ٕ٘بٌه صفبد ػذ٠ذح رخزٍف ف١ٙب ِغب١ِغ اٌطؾبٌت ػٓ ثؼعٙب ِٚٓ اٚي ٘زٖ اٌصفبد اٚ الاعــظ أٗ 

ٚف١ٙب رفزمش اٌّبدح   prokaryoticثذائ١خ إٌٛاح  خلا٠ب : بٌت ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌخلا٠ب ٠لاؽع فٟ  اٌطؾ

وبٌجلاعز١ذاد ٚاٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب اٌخ٠ٍٛخ ا٠ٌٕٚٛخ اٌٝ اٌغشبء إٌٛٚٞ ٚوزٌه رىْٛ فبلذح ٌٍؼع١بد 

ٚاعغبَ وٌٛغٟ ٚاٌفغٛاد اٌؾم١م١خ ٚالاعٛاغ ٠ٚزّضً ٘زا إٌٛع ِٓ خلا٠ب فٟ اٌطؾبٌت اٌخعش 

ٓ اٌخلا٠ب فٟٙ خلا٠ب  ، أِب إٌٛع Cyanophytaاٌّضسلخ  ً  Eukaryoticإٌٛاح ؽم١م١خ الاخش ِ ٚرزّض

 ( .6خلا٠ب٘ب ػٍٝ إٌٛاح اٌؾم١م١خ ٚثم١خ اٌؼع١بد )شىً  ثجم١خ اٌّغب١ِغ اٌطؾٍج١خ ٚاٌزٟ رؾٛٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خهُح تذائُح انىىاج -خهُح حقُقُح انىىاج    ب -(  ا  6شكم  )  

 

 

 ب

 ا



 -انً انمجامُع انزئُظُح وهٍ :وهىاك اَضا خمض اطــض اعتمذخ فٍ تصىُف انطحانة 

 تزكُة انجذار انخهىٌ ومكىواته . -1

 تزكُة انثلاطتُذاخ واوىاع انصثغاخ . -2

 تزكُة ووىع انغذاء انمخشون . -3

 الاطىاط فٍ حانح وجىدها عذدها , مىقعها , تزكُثها , او قذ تكىن مفقىدج . -4

 انتزكُة انخهىٌ نهمحتىَاخ الاخزي نهخهُح انطحهثُح .  -5

6-  

 -: Cell wall structureتزكُة انجذار انخهىٌ  -اولاً :

ف  ٞ ِٓ اٌصفبد الاعبع١خ فٟ رص١ٕف اٌّغب١ِغ اٌطؾٍج١خ ؽ١ش رخزٍ ٠ؼذ رشو١ت اٌغذاس اٌخٍٛ

 -اٌطؾبٌت فٟ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بٚٞ ٌغذاس٘ب :

 Mucopeptid اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ ٌزشو١ت اٌغذاس ِشوجبد -انطحانة انخضز انمشرقح : -1

component  . 

نىَُفاخ انظُهُهىس وأوصاف انظُهُهىس  اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ ٌزشو١ت اٌغذاس -انطحانة انخضز : -2

. 

انظُهُهىس ومكىواخ اخزي مىها  اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ ٌزشو١ت اٌغذاس -انطحانة انثىُح : -3

Alginic acid   ومزكثاخ كثزَتُح متعذدج انظكزَاخSulfated 

mucopolysaccharides  . 

نظُىو اوكزتىواخ انك Silicaانــ  اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ ٌزشو١ت اٌغذاس -انطحانة انذهثُح : -4

 . جُلاتُىُح ىواخارتوك

انظُهُهىس وانشاَهُه وعذج مكىواخ اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ ٌزشو١ت اٌغذاس  -انطحانة انحمز : -5

 . Sulfated polysaccharides (galactons)كثزَتُح متعذدج انظكزَاخ 

تعض انطحانة تكىن فاقذج نهجذار انخهىٌ وتحاط فقظ تانغشاء انثلاسمٍ  -6

Plasmamembrane . )انطحانة انذولاتُح( 

 . Pellicle فٍ انطحانة انُىغهُىُح وانكزتتاخ َظمً انغشاء انثلاسمٍ تانــ  -7

 . Thecaفٍ انطحانة انذولاتُح َظمً  -8

وتكىن مه مادج انظُهكا او  Scaleقذ َحاط انغشاء انثلاسمٍ مه انخارج تغطاء كانحزاشف  -9

 مىاد عضىَح.

تعض انطحانة َكىن انجذار انخهىٌ غُز كامم اٌ لاَحُظ تماما تانخهُح كما فٍ   -11

 . Dinobryonانذٌ َحُظ تخهُح طحهة انــ  Loricaانذرع 

 

 

 

 

 



 وانصثغاخ انتمثُهُح :  انثلاطتُذاخ -ثاوُاً :

ٚرشو١جٙب  اٌذاخٍٟ ِٓ اٌصفبد اٌزص١ٕف١خ الاعبع١خ ٌٍطؾبٌت ِٚٓ  ٌجلاعز١ذادتعتثز اشكال ا

ٚاٌشجى١خ  Stellateٚإٌغ١ّخ  Discoidٚاٌمشص١خ  Cup-shapeاشىبٌٙب اٌىبع١خ 

Reticulate ٚاٌشش٠ط١خ  band like ٍ١ٔخ ضٚٚاٌؾSpiral ً(7)اٌشى . 

 . Paratialأٚ رىْٛ عذاس٠خ   Centralوّب رخزٍف ِٓ ؽ١ش اٌّٛلغ فمذ رىْٛ ِشوض٠خ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ثؼط اشىبي اٌجلاعز١ذاد7شىً )

 

 

 

 

 

 

 
  

  
 

Cup  shape chloroplast Discoid Stellate 

Reticulate Spirall and Band Pareital 



ِٓ اٌخبسط ثغشبء اٚ غشبئ١ٓ  رؾبغ اٌجلاعز١ذح ثغشبء صٕبئٟ اٌطجمبد ٚلذ ٠ؾبغ غشبء اٌجلاعز١ذح

ِٓ اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ ٚاٌزٟ رٍزصك اٌشا٠جٛعِٛبد ػٍٝ عطؾٙب اٌخبسعٟ اٌّٛاعٗ 

ٌٍغب٠زٛثلاصَ ، ٚلذ رؾ١ػ اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ اٌّؾ١طخ ثبٌجلاعز١ذح ثغشبء إٌٛاح، ٚرؾزٛٞ 

ٚرزشوت ٘زٖ  اٌجلاعز١ذح ػٍٝ او١بط غشبئ١خ ثشىً صفبئؼ رشو١جٙب ِٓ اٌذْ٘ٛ ٚاٌجشٚر١ٕبد

،  discsاٚ الالشاص  Thylakiodsفٛق ثؼعٙب ٌزى٠ٛٓ صفبئؼ اٌجٕبء اٌعٛئٟ  اٌصفبئؼ

، ٚرؾٛٞ ؽضَ اٌجٕبء اٌعٛئٟ ػٍٝ اٌؾج١جبد اٌصجغ١خ ٚاٌزٟ  Stromaٚرؾبغ ثؾشٛح رغّٝ 

فزىْٛ ِٛلغ رضج١ذ  Stromaرّضً ِٛلغ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌعٛئ١خ .أِب ؽشٛح اٌجلاعز١ذح 

 وغ١ذ اٌىشثْٛ ؽ١ش رؾٛٞ ػٍٝ الأض٠ّبد اٌخبصخ.صٕبئٟ اٚ

 -: (8)شىً ٠ؼذ رشو١ت اٌجلاعز١ذح ِٓ اٌصفبد اٌزص١ٕف١خ فٟ اٌطؾبٌت

ثلاعز١ذاد ٌٚىٓ رٕزشش صفبئؼ اٌجٕبء اٌعٛئٟ اٌّفشدح  لاتىجذ -:انطحانة انخضز انمشرقح فٟ  -1

غّٝ فٟ اٌغبر١ٛثلاصَ اٌّؾ١طٟ ٚرٍزصك ؽج١جبد صجغبد اٌج١ٍٛثشٚر١ٕبد ٚاٌزٟ ر

Phycobilosom .ػٍٝ ؽضَ اٌضب٠ٍٛو٠ٛذ 

 . تانغشاء انثىائٍ انطثقاخرؾبغ اٌجلاعز١ذح فمػ  انطحانة انحمز وانخضز وانكارَحفٟ  -2

تغشاء واحذ مه انشثكح غشبء اٌجلاعز١ذح ِٓ اٌخبسط ٠ؾبغ  انطحانة انُىغهُىُح وانذولاتُحفٟ  -3

 الاوذوتلاسمُح.

انشثكح  تغشائُه مه٠ؾبغ غشبء اٌجلاعز١ذح ِٓ اٌخبسط  انثىُح وانذهثُح وانكزتتاخفٟ اٌطؾبٌت  -4

ٚاٌزٟ رؾ١ػ غشبء إٌٛاح ا٠عب وّب ٠لاؽع فٟ اٌفشاؽ اٌٛالغ ث١ٓ غشبء اٌجلاعز١ذح  الاوذوتلاسمُح

 ٚغشبء اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ ا١ٔج١جبد ٚسا٠جٛعِٛبد .

 (.٠8زغّغ اٌغزاء اٌّخضْٚ فٟ ٘زا اٌفشاؽ ا٠عبً .)شىً  انكزتتاخفٟ اٌطؾبٌت  -5

 -٠خزٍف ػذد صفبئؼ اٌجٕبء اٌعٛئٟ ثبخزلاف اٌّغب١ِغ اٌطؾٍج١خ ٚوّب ٠ٍٟ :

 . مفزدج رىْٛ انحمزفٟ اٌطؾبٌت  - أ

رزغّغ صفبئؼ اٌجٕبء اٌعٛئٟ ثشىً  ىَح وانثىُحصانُىغهُىُح وانذهثُح وانعفٟ اٌطؾبٌت  - ة

 ٌٍجلاعز١ذح .ِغ ٚعٛد صف١ؾخ رؾ١ػ ثبٌجلاعز١ذح ثّٛاصاح اٌغشبء اٌذاخٍٟ مجامُع ثلاثُح 

ِغ  6-2صفبئؼ اٌجٕبء اٌعٛئٟ رىْٛ ثشىً رغّؼبد ِٓ  انخضز وانكارَحفٟ اٌطؾبٌت  - د

 ٚعٛد ارصبي ث١ٓ اٌصفبئؼ اٌّزغبٚسح .

ٚاٌزٞ ٠مغ أِب فٟ ِىبْ ِؾذد داخً اٌجلاعز١ذح اٚ ٠ؾ١ػ  DNAغبٌج١خ اٌجلاعز١ذاد رؾٛٞ ػٍٝ اٌـــ 

 . Girdle bandثبٌجلاعز١ذح رؾذ صف١ؾخ اٌجٕبء اٌعٛئٟ اٌّؾ١طخ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( انتزكُة انذقُق نهثلاطتُذاخ فٍ انطحانة انحقُقُح انىىاج 8شكم  )

 



 

 -تحتىٌ انثلاطتُذاخ عهً انصثغاخ انتمثُهُح وانتٍ تتمثم تالاوىاع انتانُح :

 : Chlorophyllsانكهىروفُلاخ  -اولا:

ٕض٠ٓ ٚالاع١زْٛ ٚرشًّ جفٟ اٌّبء ٌٚىٕٙب رزٚة فٟ اٌىؾٛي ٚ الا٠ضش ٚاٌ لاد لارزٚة١ع١ّغ اٌىٍٛسف

Chl.a  ٠ٚٛعذ فٟ ع١ّغ اٌطؾبٌتChl.b  ٠ٛعذ فٟ اٌطؾبٌت اٌخعش ٚاٌىبس٠خ ٚا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ فمػ

 2:1،  3:1ثٕغجخ  ٠ٚChl.aىْٛ ِغ 

Chl.C : وَكىن تىىعُه 

Chlc.C1 .ِٛعٛد فٟ ع١ّغ اٌطؾبٌت ػذا اٌىشثزبد ٚاٌذٚلاث١خ 

Chlc.C2. ٠ٛعذ فٟ اٌطؾبٌت اٌىشثزبد ٚاٌذٚلاث١خ ٚاٌز٘ج١خ ٚاٌؼص٠ٛخ ٚاٌخعش ٚاٌّصفشح ٚاٌج١ٕخ 

Chl.D٠ٛعذ فٟ ثؼط الاعٕبط اٌّزطٛسح ِٓ اٌطؾبٌت اٌؾّش . 

Chl.E. ٠ٛعذ فٟ اٌطؾبٌت اٌخعش اٌّصفشح فمػ 

ٍ نهثلاطتُذج فٍ ما هٍ عذد صفائ /ص  انخضز ؟ -3انُىغهُىُح  -2انطحانة انحمز  -1ح انثىاء انضىئ

 عذد أوىاع انكهىروفُلاخ وفٍ اٌ انطحانة تتىاجذ ؟ / ص

 

 : Carotenoidsانكاروتُىاخ  -2

ٟٚ٘ اٌؾج١ج١بد اٌزٟ رؼطٟ اٌٍْٛ الاؽّش اٚ اٌجشرمبٌٟ اٚ الاصفش ، ٟٚ٘ ا٠عب لا رزٚة فٟ اٌّبء 

اٌجلاعز١ذح ٠ّٚىٓ رمغ١ُ ٘زٖ ٚرزٚة فٟ اٌىؾٛي ٚالا٠ضش ٚالاع١زْٛ ٚاٌجٕض٠ٓ ٚرزٛاعذ ػبدح داخً 

 اٌصجغبد اٌٝ ِغّٛػز١ٓ :

 ٟٚ٘ ١٘ذسٚوشثٛٔبد خب١ٌخ ِٓ الاٚوغغ١ٓ . ٠ىْٛ: )انثزتقانُح(  Carotenesانكاروتُه  - أ

 β-carotene  ( الاوضش رٛاعذا فٟ اٌّغب١ِغ اٌطؾٍج١خ اٌّخزٍفخ . اِب ٛ٘α  ٚϒ ٓوبسٚر١ )

ٌىبس٠خ ٚاٌز٘ج١خ ٚاٌىشثزبد ٚفٟ فٟ اٌطؾبٌت اٌخعش ٚا β-carotenفزىْٛ ِزٛاعذح ِغ 

 وبسٚر١ٓ . β  ٚαاٌطؾبٌت اٌؾّش ٠ٚٛعذ فمػ 

ٟٚ٘ ١٘ذسٚوشثٛٔبد ِؤوغذح رزٛاعذ )انصفزاء( :  Xanthophyllsانشاوثىفُلاخ  - ة

اٌضأضٛف١لاد ثأٔٛاع وض١شح ِٚخزٍفخ ٟٚ٘ فٟ اٌطؾبٌت اٌخعش رشبثٗ أٔٛاػٙب رمش٠جب فٟ 

 إٌجبربد اٌشال١خ .

ِٓ اٌصجغبد اٌضأضٛف١ٍ١خ اٌشئ١غ١خ اٌّزٛاعذح فٟ اٌطؾبٌت اٌز٘ج١خ  Fucoxanthinصجغخ اٌـ 

 ٚاٌج١ٕخ.

 : Phycobiliproteinsصثغاخ انثُهىتزوتُىاخ  -3

اٚ خعشاء ِضسلخ  Phycoerythrinٟٚ٘ صجغبد رائجخ فٟ اٌّبء ٚرىْٛ اِب ؽّشاء 

Phycocyanin اٌٝ صجغبد ِغبػذح  ثبلإظبفخAllophycocyanin   ٚ 



Allophycoerthrin  ٚرزٛاعذ ٘زٖ اٌصجغبد فٟ اٌطؾبٌت اٌخعش اٌّضسلخ ٚاٌؾّش ٚاٌىشثزبد

 ، ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ صجغخ ِشرجطخ ِغ اٌجشٚر١ٓ .

 عذد أوىاع انصثغاخ انمتىاجذج فٍ تلاطتُذاخ انطحانة )تصىرج عامح( ؟ / ص

 : Pyrenoidانمزكش انىشىٌ 

اٌجلاعز١ذح ٚفٟ ثؼط اٌطؾبٌت ٠مغ خبسط فٟ ِؼظُ اٌطؾبٌت ٠مغ اٌّشوض إٌشٛٞ داخً 

 اٌجلاعز١ذح ٠ٚؼشف اٌّشوض إٌشٛٞ ثأٔٗ :

ِشوض ٌزؾ٠ًٛ ٔٛارظ اٌجٕبء اٌعٛئٟ اٌٝ ِٛاد ِخضٚٔخ وبٌٕشب فٟ اٌطؾبٌت اٌخعش ٚثشىً  (1)

ؽج١جخ اٚ اوضش ِٓ اٌؾج١جبد إٌش٠ٛخ ٚرىْٛ ٘زٖ اٌؾج١جبد ِعغٛغخ ػٍٝ عطؼ اٌّشوض 

 إٌشٛٞ .

ٕٚ٘بن اػزمبد اخش ػٍٝ اْ اٌّشوض إٌشٛٞ : ٘ٛ ِشوض اٚ ِٛلغ ٌجٕبء إٌشب ٚرٌه ثجٍّشح  (2)

 عض٠ئبد اٌىٍٛوٛص ِٓ اٌجلاعز١ذح اٌٝ ٔشب ػٍٝ عطؼ اٌّشوض إٌشٛٞ .

 

 . Microsporaثؼط اٌطؾبٌت رفزمش اٌٝ ٚعٛد اٌّشوض إٌشٛٞ وّب فٟ غؾٍت 

 ما هٍ وظُفح انمزكش انىشىٌ ؟ /ص

 ِشوض ٌزؾ٠ًٛ ٔٛارظ اٌجٕبء اٌعٛئٟ اٌٝ ِٛاد ِخضٚٔخ وبٌٕشب. -1 /ط

اٌٝ  ٠ؼزمذ أٗ ِشوض اٚ ِٛلغ ٌجٕبء إٌشب ٚرٌه ثجٍّشح عض٠ئبد اٌىٍٛوٛص ِٓ اٌجلاعز١ذح -2    

 ٔشب ػٍٝ عطؼ اٌّشوض إٌشٛٞ 

 : Stigma (Eyespot)انثقعح انعُىُح : 

فٟ ثؼط اٌطؾبٌت اٌّزؾشوخ اٚ الاغٛاس اٌزىبصش٠خ ٌطؾبٌت غ١ش ِزؾشوخ رظٙش اٌجمؼخ اٌؼ١ٕ١خ داخً 

ٓ اٌؾبفخ اٌخبسع١خ ِٓ صفبئؼ اٌجٕبء اٌعٛئٟ ٚاٌطجمخ اٌذاخ١ٍخ ِٓ غشبء اٌجلاعز١ذح ) فٟ  اٌجلاعز١ذح ث١

اٌجمؼخ اٌؼ١ٕ١خ ثأٔٙب  ِؼظُ اٌطؾبٌت( اٚ خبسط اٌجلاعز١ذح )فٟ اٌطؾبٌت ا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ ٚاٌذٚلاث١خ( ٚرؼشف

رشو١ت لع١جٟ اٌشىً ٠زىْٛ ِٓ ؽج١جبد د١ٕ٘خ ِزغّؼخ رخزٍف فٟ اػذاد٘ب ٚاؽغبِٙب ٚاشىبٌٙب 

ٟ ٚرمغ فٟ  ٟ اٌٍْٛ الاؽّش اٌجشرمبٌ ٟ رؼط ٓ اٌز ٝ صجغبد اٌىبسٚر١ ْ ؽب٠ٚخ ػٍ ثبخزلاف اٌطؾبٌت ٚرىٛ

 ئٟ ٌٍطؾبٌت( .اٌغبٌت ػٕذ لبػذح اٌغٛغ ) ٟٚ٘ ػعٛ اٌزٛعٗ اٌعٛئٟ أٚ الأزؾبء اٌعٛ
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 : Storage productsانغذاء انمخشون  -ثانثا

٠ٚؼزجش اٌغزاء اٌّخضْٚ وزٌه ِٓ اؽذ اٌطشق اٚ الاعظ اٌّؼزّذح فٟ رص١ٕف اٌّغب١ِغ اٌطؾٍج١خ 

 : الاِضٍخ ٚوب٢رٟ ٠ّٚىٓ اٌزؼشف ػٍٝ ثؼط

 Myxophycean starchاٌغزاء ثشىً ٔشب ِٓ ٔٛع : ٠خضْ فٍ انطحانة انخضز انمشرقح  -1

ٗ رشو١ت ِشبثٗ ٌزشو١ت اٌىلا٠ىٛع١ٓ اٌؾ١ٛأٟ ٠ٚظٙش اِب  Cyanophycean starchاٚ  ٌٚ

 ِب٠ىشْٚ . 65-25ثشىً ؽج١جبد اٚ اعغبَ ِزطبٌٚخ ٠زشاٚػ غٌٛٙب ث١ٓ 

ٚاٌزٞ  Floridein starch: ٠خضْ اٌغزاء ثشىً ٠غّٝ إٌشب اٌفٍٛس٠ذٞ فٍ انطحانة انحمز  -2

فٟ إٌجبربد اٌشال١خ ٠ٚخضْ خبسط  ٠Amylopectinشبثٗ فٟ رشو١جٗ إٌشب ِٓ ٔٛع اٌــ 

 اٌجلاعز١ذح ٚػبدح رخض٠ٓ اٌّٛاد اٌىبسث١٘ٛذسار١خ اوضش ِٓ اٌذْ٘ٛ .

ٛعذ داخً اٌجلاعز١ذح ٠ٚىْٛ : ٠خضْ اٌغزاء ثشىً ؽج١جبد رفٍ انطحانة انخضز وانكارَح  -3

اٌّٛعٛد فٟ إٌجبربد اٌشال١خ اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ عضئ١ٓ ّ٘ب  Starchإٌشب ٘ٛ إٌشب إٌجبرٟ 

 . Amylopectinٚالا١ٍِٛثىز١ٓ  Amyloseالا١ٍِٛص 

% ِٕٗ ٠ٚخضْ ثشىً 45ػب١ٌخ رشىً  Amylose: رىْٛ ٔغجخ اٌـ فٍ طحانة انكزتتاخ  -4

 ٌجلاعز١ذح .اٌّؾ١طخ ثبٚاٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ جلاعز١ذح ؽج١جبد رمغ ث١ٓ غشبء اٌ

 إٌشب اٌّخضْٚ خبسط اٌجلاعز١ذح ٌُٚ ٠ؼشف رشو١جٗ.لاتُح:فٍ انطحانة انذو -5

 ٠Lucoin  ٚChrysolaminarinخضْ اٌغزاء ثشىً  فٍ انطحانة انذهثُح وانذاَتىماخ: -6

ػٍّب ثبْ اٌطؾبٌت رخضْ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌض٠ٛد  ٚثشىً ؽ٠ٛصلاد خبسط اٌجلاعز١ذح

 ٚرخزٍف ٔغجخ اٌض٠ٛد ؽغت اٌظشٚف اٌج١ئ١خ.

ٚرىْٛ ثشىً  ٠Mannitoleٚ Laminarinخضْ اٌغزاء ثشىً  فٍ انطحانة انثىُح: -7

ِؾز٠ٛبد عبئٍخ شج١ٙٗ ثبٌض٠ٛد ٚثشىً ؽ٠ٛصلاد خبسط اٌجلاعز١ذح ِؾ١طخ ثبٌّشوض 

 إٌشٛٞ.

ؽج١جبد ِؾبغخ ثغلاف اؽبدٞ رىْٛ رائجخ فٟ خضْ اٌغزاء ثشىً ٠ فٍ انطحانة انُىغهُىُح: -8

، ٚلذ ٠خضْ اٌغزاء ا٠عب ثشىً  body  paramylum اٌّبء ٚرمغ خبسط اٌجلاعز١ذح ٚرغّٝ

glycerol .وّب فٟ ثؼط اٌطؾبٌت 

 ذولاتُحعذد وىع انغذاء انمخشون فٍ انمجامُع انطحهثُح :انخضز انمشرقح   ,انخضز,  انص/

 ؟,انحمز, انذهثُح, انثىُح

 (:9)شكم   Flagellaالاطىاط  -راتعا 

رؼزجش الاعٛاغ ِٓ اؽذٜ الاعظ اٌّّٙخ فٟ رص١ٕف اٌطؾبٌت فٟ ٚعٛد٘ب اٚ ػذِٗ ٚفٟ غج١ؼخ ٘زٖ 

 الاعٛاغ ِٚىبْ ارصبٌٙب ٚػذد٘ب.

ٟ اٌطؾبٌت اٌخعش  ٚاٌطؾبٌت اٌؾّش  اٌّضسلخٚرىْٛ اٌطؾبٌت ثشؼجٙب ؽب٠ٚخ ػٍٝ الاعٛاغ ػذا شؼجز

ىض١ش ِٓ الاشىبي اٌطؾٍج١خ )اؽبد٠خ اٌخ١ٍخ اٚ ِغزؼّشاد( رغبػذ٘ب فٟ اٌفٟ ، ٌزا فبْ ٚعٛد الاعٛاغ 

ِزؾشوخ رىبصش٠خ ػٍٝ اغٛاس لاشىبي اٌخعش٠خ غ١ش اٌّزؾشوخ ثؼط اٛٞ زاٌؾشوخ اٚ لذ رؾ

 )الاِشبط، الاثٛاؽ(.



رخزٍف الاعٛاغ فٟ اٌطؾبٌت ِٓ ؽ١ش ِٛلغ ارصبٌٙب فٟ اٌخ١ٍخ ، ػذد٘ب ، اغٛاٌٙب ، ٚاٌضٚائذ ، فمذ 

 اٌخ١ٍخ اٌطؾٍج١خ اٚ رؾذ اٌمّخ ثم١ًٍ اٚ ػٍٝ اٌغطؼ اٌغبٔجٟ .رزصً الاعٛاغ فٟ لّخ 

ٓ ٌٍخ١ٍخ لذ رىْٛ ِزغب٠ٚخ فٟ اٌطٛي ٍِٚغبء وّب فٟ غبٌج١خ اٌطؾبٌت اٌخعش  ٚفٟ ؽبٌخ ٚعٛد عٛغ١

اٚ  .٠ٚAcronematic fغّٝ اٌغٛغ اٌزٞ ٠ىْٛ عطؾٗ اٌخبسعٟ اٍِظ ثبٌغٛغ اٌىشثبعٟ (1)

Whiplash . 

ٚلذ رىْٛ ٘زٖ اٌشؼ١شاد ػٍٝ  Flimmersاٚ لذ ٠ؾٛٞ اٌغٛغ ػٍٝ عطؾٗ اٌخبسعٟ شؼ١شاد (2)

 . Stichonematic اؽذ عطؾٟ اٌغٛغ فمػ ٠ٚغّٝ 

ٚلذ  Pantanematic Flagellumة  ف١غّٝاِب ارا وبٔذ اٌشؼ١شاد ِشرجخ ػٍٝ عطؾٟ اٌغٛغ (3)

 رىْٛ ٘زٖ اٌشؼ١شاد دل١مخ اٚ صٍجخ.

ِٓ ا١٠ٌٍٛفبد اٌزٟ  9+  2فٟ اٌّمطغ اٌّغزؼشض ٌغبٌج١خ الاعٛاغ ٠ىْٛ رشو١جٙب اٌذاخٍٟ ِؤٌف ِٓ 

 (9( اصٚاط ِٓ ا١٠ٌٍٛفبد اٌّؾ١ط١خ ١٠ٌٛٚفز١ٓ ِشوض٠خ )شىً 9رزشوت ثشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اوىاع الاطىاط فٍ انطحانة وانتزكُة انذقُق نهظىط. 9شكم ) 

 :  Cell Structureتزكُة انخهُح  -خامظا 

لذ رلاؽع اخزلافبد اخشٜ فٟ اٌخلا٠ب اٌطؾٍج١خ ثبٌٕغجخ ٌٍٕٛاح اٌجذائ١خ ٚاٌؾم١م١خ اٚ لذ رخزٍف فٟ 

ٞ فبٌطؾبٌت اٌؼص٠ٛخ )اٌذا٠زِٛبد ْ خلا٠ب٘ب ِؤٌفخ ِٓ ٔصف١ٓ )ِصشاػ١ٓ( اٌزشو١ت اٌخٍٛ ( ِضلا رىٛ

ْ ػٍٝ ٔمٛػ ِخزٍفخ ؽغت الأٛاع ِٓ ِبدح اٌغ١ٍىب . وّب اْ خلا٠ب صف اٌــ   ٠Dinophyceaeؾز٠ٛب

راد عطٛػ خلا٠ب رز١ّض ثأخبد٠ذ غ١ٌٛخ ٚػشظ١خ ، وّب اْ اشىبي اٌجلاعز١ذاد اٌخعشاء ِٚٛالؼٙب 

 ٓ اٌّؾز٠ٛبد اٌخ٠ٍٛخ الاخشٜ اٌزشاو١ت اٌزب١ٌخ :رخزٍف ِٓ ٔٛع ِٓ اٌطؾبٌت لأخش ٚ٘ىزا .ِٚ

: رىْٛ اِب وش٠ٚخ اٚ اعطٛا١ٔخ ِؾبغخ ثغشبء صٕبئٟ اٌطجمبد  Mitochondriaانماَتىكىوذرَا 

،  Cristae، اٌذاخ١ٍخ رىْٛ ٍِزفخ ٌزض٠ذ ِغبؽزٙب اٌغطؾ١خ ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘زٖ الأجؼبعبد ثبٌــ 

اٌٝ  55فٟ اٌخ١ٍخ ٚلذ ٠زشاٚػ ػذد٘ب ِٓ  ٚاٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب ٟ٘ اٌؼعٛ اٌّغؤٚي ػٓ اٌزٕفظ

 ثعؼخ ألاف فٟ اٌخ١ٍخ اٌٛاؽذح .

   

 



اٚ ؽ٠ٛصلاد ِخزٍفخ  و١غ١ٟٗٚ٘ ػجبسح ػٓ رشاو١ت :  Golgi apparatusاجظاو كىنجٍ 

الاؽغبَ ِزشاثطخ ِغ ثؼعٙب اٌجؼط ٟٚ٘ ِغؤٌٚخ ػٓ رى٠ٛٓ اٌؾشاشف فٟ ثؼط اٌطؾبٌت اٚ 

 ٚغؾبٌت ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ . ٌجؾش٠خاظبفخ ِىٛٔبد عذاس٠خ اخشٜ فٟ اٌطؾبٌت ا

ٟ عٙبص غشبئٟ فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ ٚلذ :   Endoplasmic reticulumانشثكح الاوذوتلاسمُح  ٘

 رؾ١ػ اؽ١بٔب ثؼع١بد اٌخ١ٍخ ٚرىْٛ صٕبئ١خ الاغش١خ ٚرشرجػ ثٙب اٌشا٠جٛعِٛبد .

اٌّزؾشوخ : غبٌج١خ اٌطؾبٌت  Contractile vacuolesانفجىاخ الاوقثاضُح او انمتقهصح 

)اٌّغٛغخ( رؾزٛٞ ػٍٝ فغٛر١ٓ ِزمٍصخ فٟ ِمذِخ اٌخ١ٍخ ٚظ١فزٙب اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌعغػ 

ُ ػٓ غش٠مٙب غشػ ثؼط اٌفعلاد خبسط اٌخ١ٍخ  ٟ داخً اٌخ١ٍخ ٠ٚز ْ اٌّبئ الاٚصِٛصٞ اٚ اٌزٛاص

 ) رزٛاعذ فٟ اٌغبٌت فٟ غؾبٌت ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚرمً فٟ اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ( .

 تمذج فٍ تصىُف انطحانة ؟عذد الاطض انمع /ص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :Growth in algaeانىمى فٍ انطحانة 
 ٕ٘بن ػذح اشىبي ٌٍّٕٛ  فٟ اٌطؾبٌت ٚوّب ٠برٟ :

 : Diffuse or generalized growthانىمى انعاو او انمىتشز  – 1

عغُ اٌطؾٍت ف١ضداد ؽغُ لذ ٠ؾذس إٌّٛ فٟ اٌطؾبٌت اٌّزؼذدح اٌخلا٠ب ثبْ رٕمغُ ع١ّغ اٌخلا٠ب فٟ 

 .Ulva اٌطؾٍت وّب فٟ غؾٍت اٌـــ

 :Localized growthانىمى انمحذود  – 2

ٟ اٌطؾبٌت ؽ١ش اْ خلا٠ب إٌّٛ رمغ فٟ ِٛالغ ِؾذدح ِٓ عغُ اٌطؾٍت ٠ٚىْٛ  ٛ الاوضش أزشبسا ف ٘ٚ

 ثؼذٖ أٛاع ٟٚ٘ :

 : .Apical L. Gانىمى انقمٍ  –أ 

ٟ غبٌج١خ اٌطؾبٌت  ٛ ٠لاؽع ف ٛ فٟ لّخ اٌغغُ ٚ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّ ٚ خلا٠ب إٌّ ٗ ٠زؾذد ِٛلغ اٌخ١ٍخ ا ٚف١

 .Cladophoraٚ اٌــ  Charaِضً 

 

 : .Basal L. Gانىمى انقاعذٌ  –ب 

ٚف١ٗ ٠زؾذد ِٛلغ خلا٠ب إٌّٛ فٟ لبػذح عغُ اٌطؾٍت ،ٚ٘زا إٌٛع ل١ًٍ اٌؾذٚس ٠ٚلاؽع فٟ غؾٍت 

 :Bulbochaeteاٌــ 

 : .Intercalary L. Gانىمى انثُىٍ  -جــ 

ٚف١ٗ ٠زؾذد ِٛلغ إٌّٛ ثبٔمغبَ خ١ٍخ اٚ خلا٠ب ث١ٕ١خ فٟ اٌغغُ اٌطؾٍت ، وّب فٟ غؾٍت اٌــ 

Oedogonium   ٚغؾٍت اٌــLaminaria . 

 :Trichothallicانىمى انخُطٍ  –د 

ؽ١ش ٠ّٕٛ  ٠Ectocarpusلاؽع ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّٛ فٟ ثؼط اعٕبط اٌطؾبٌت اٌج١ٕخ ِضً غؾٍت 

 اٌخ١ػ ِٓ خلاي الأمغبَ ٌؼذد ِٓ اٌخلا٠ب اٌّىٛٔخ ٌزٌه اٌخ١ػ .

 

 ص/عذد اوىاع انىمى فٍ انطحانة تصىرج عامح ؟

 ص/عذد اوىاع انىمى انمحذود فٍ انطحانة ؟

 

 Reproductionنتكاثز :ا

 

 (:11)شكم Vegetative reproductionاولا:انتكاثز انخضزٌ 

 :٠ؾذس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش فٟ اٌطؾبٌت الاؽبد٠خ اٌخ١ٍخ ٠ٚذػٝ

 Cell division(Binary fission). الاوقظاو انخهىٌ 1

 ٠ٚزُ ثبلأمغبَ اٌخٍٛٞ اٌجغ١ػ ٠ٚزىشس ٘زا الأمغبَ ثصٛسح ِزؼبلجخ.

 Fragmentation .انتجشو: 2

٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش فٟ الاعٕبط اٌخ١ط١خ اٌجغ١طخ اٚ اٌّغزؼّشاد اٌّزغّؼخ ؽ١ش رزغضأ ٠زُ 

 اٌخ١ٛغ اٚ رغّؼبد اٌخلا٠ب ٌزّٕٛ ٘زٖ الاعضاء اٌٝ غؾبٌت عذ٠ذح.

 



ٟٚ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌخلا٠ب اٌؾ١خ اٌزٟ رٕؾصش ث١ٓ خ١ٍز١ٓ ١ِزخ Hormogonia . انهزمىكىوُا3

 Oscillatoriaغؾٍت عذ٠ذ .)رؾذس فٟ غؾٍت  ِىٛٔخٚاٌزٟ رٕفصً ٚرزؾشن ؽشوخ صاؽفخ ٌزّٕٛ 

 اٌخ١طٟ ِٓ اٌطؾبٌت اٌخعش اٌّضسلخ(

4.              Propagules 

 ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ رشاو١ت خعش٠خ ِزؼذدح اٌخلا٠ب رٕفصً ِٓ عغُ اٌطؾٍت الاَ ٌزّٕٛ اٌٝ 

 (.15اٌجٕٟ( )شىً  Sphacelariaغؾبٌت عذ٠ذح رشبثٗ اٌطؾٍت الاَ )رؾذس فٟ غؾٍت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  اوىاع انتكاثز انخضزٌ فٍ انطحانة11شكم ) 

 (11: )شكم  reproductionAsexualثاوُا:انتكاثز انلاجىظٍ 

ٟ رّٕٛ اٌٝ غؾبٌت عذ٠ذح دْٚ اْ رزؾذ ِغ غ١ش٘ب ِٓ اٌخلا٠ب ٟ٘ الاثٛاؽ  ِٓ اٌخلا٠ب اٌزىبصش٠خ اٌز

Spores ِٓ ّٝخلا٠ب ِفشدح رؼزجش ٚع١ٍخ ٌٍزىبصش اٌلاعٕغٟ ٚرزىْٛ فٟ اٌغبٌج١خ اٌؼظ ٟ٘ٚ :

 اٌطؾبٌت ٚرىْٛ ثبٔٛاع ٟٚ٘ :

 

1– Zoospores : اثٛاؽ ػبس٠خ ٟ  عبثؾخ ٚغبٌج١زٙب ٌٙب ثمؼخ ػ١ٕ١خ ٚرزىْٛ فٟ غبٌج١خ اٌطؾبٌت .ٚ٘

2 – Aplanospores :اثٛاؽ ػبس٠خ غ١ش ِزؾشوخ ٟ٘ٚ . 

3 – Hypnospores :اثٛاؽ غ١ش ِزؾشوخ ِؾبغخ ثغذاس ع١ّه ٟ٘ٚ. 

4 – Autospores  :اثٛاؽ رشبثٗ فٟ شىٍٙب اٌطؾٍت الاَ الا أٙب اصغش ؽغّب ٟ٘ٚ . 

 

 



 الاتىاغ غُز انمتحزكح وانتٍ تتكىن فٍ انمجامُع انطحهثُح انمختهفح مىها:وهىاك اوىاع مه 

Monospores , Tetraspores , Neutral spores , Paraspores , Statospores , 

Androspores , Carpospores . 

ً خلا٠ب خعش٠خ اػز١بد٠خ اٚ داخً خلا٠ب ِزخصصخ رّضً اٌؾٛافط  ْ الاثٛاؽ ثبٔٛاػٙب اِب داخ ٚرزىٛ

(Sporangia)  ٚرزشبثٗ رغ١ّخ اٌؾٛافع ثأعّبء الاثٛاؽ اٌزٟ رؾز٠ٛٙب(Zoosporangium , 

Aplanosporangium) . 

فٟ ثؼط اٌطؾبٌت اٌخعش اٌّضسلخ ٚاٌطؾبٌت اٌخعش رزىْٛ خلا٠ب خعش٠خ شج١ٙخ ثبلاثٛاؽ ِؾبغخ 

شٚف اٌج١ئ١خ غ١ش ثغذاس ع١ّه ِزؼذد اٌطجمبد ٍِّٚٛء ثبٌغزاء اٌّخضْٚ ٌٚٙب اٌمذسح ػٍٝ ِمبِٚخ اٌظ

  ( .15)شىً  Akineteاٌّلائّخ رغّٝ ثبٌخ١ٍخ اٌغبوٕخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اوىاع انتكاثز الاجىظٍ فٍ انطحانة11كم )ش

 ( 11: )شكم Sexual reproductionثانثا : انتكاثز انجىظٍ 

اٌجشٚرٛثلاعذ ثؼ١ٍّخ ٠ؾذس اٌزىبصش اٌغٕغٟ فٟ غبٌج١خ اٌطؾبٌت ٠ٚزُ ثبرخبر خ١ٍز١ٓ ، ؽ١ش ٠زؾذ 

Plasmogamy  الارؾبد الا٠ٛٔخ ثؼ١ٍّخ ٗ . ٠ٚطٍك ػٍٝ اخلا٠ب اٌزىبصش٠خ اٌغٕغ١خ  ٠Karyogamyؼمج

، ٚلذ رزىْٛ داخً خلا٠ب خعش٠خ اػز١بد٠خ اٚ داخً خلا٠ب ِزخصصخ رذػٝ  Gametesثبلاِشبط 

Gametangia ٟٕٚ٘بن صلاس أٛاع ِٓ اٌزىبصش اٌغٕغ . : 

 Isogamy الامشاجانمتشاته  انتكاثز انجىظٍ -1

ٚ٘ٛ اٌزىبصش اٌغٕغٟ اٌزٞ ٠ؾذس ثبرؾبد اِشبط ِزشبثٙخ ِظٙش٠ب ٚفغٍغ١ب ِٚزؾشوخ ثٛاعطخ 

 الاعٛاغ ) ٠ٚذػٝ اٌزىبصش اٌغٕغٟ اٌّزشبثٗ ثبلاِشبط( .

 

 

 



  Anisogamyانتكاثز انجىظٍ انمختهف الامشاج  -2

ٟ اٌزٞ ٠ؾذس ثبرؾبد ِش١غ١ٓ ِزؾشوخ اؽذّ٘ب ٛ اٌزىبصش اٌغٕغ صغ١ش اٌؾغُ ٠ّضً اٌّش١ظ  ٚ٘

 الأضٛٞ . ظاٌزوشٞ ٚالاخش وج١ش اٌؾغُ ٠ّضً اٌّش١

 :Oogamyانتكاثز انجىظٍ انثُضٍ  -3

ِغ  (Anthrozoid)ٚ٘ٛ اٌزىبصش اٌغٕغٟ اٌزٞ ٠زُ ثبرؾبد ِش١ظ روشٞ صغ١ش ِٚزؾشن 

ٚرزىْٛ ٘زٖ اٌخلا٠ب اٌزىبصش٠خ داخً خلا٠ب  Ovumخ١ٍخ أض٠ٛخ وج١شح عبوٕخ رّضً اٌج١عخ 

ٚاػعبء رىبصش٠خ أض٠ٛخ رغّٝ  Antheridiaِزخصصخ اٌٝ اػعبء رىبصش٠خ رغّٝ 

Oogonia  ٚلذ ٠طٍك ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش ٚاٌزىبصش ِٓ ٔٛعAnisogamy  ثبٌزىبصش

ٟ اٌّخزٍف  اع رطٛسا ، ٠ٚؼزجش اٌزىبصش اٌغٕغٟ اٌج١عٟ ٘ٛ اوضش الأٛ Heterogamyاٌغٕغ

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .( اوىاع انتكاثز انجىظٍ فٍ انطحانة 11شكم  )

ً )غؾٍت اٌـ ( ٚلذ ٠ؾذس اْ رّٕٛ الاِشبط Cladophoraٚاٌـ Ulva فٟ ثؼط اٌطؾبٌت ِض

ثذْٚ ارؾبد اٌٝ افشاد عذ٠ذح ٠ٚغّٝ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش ثبٌزىبصش اٌؼزسٞ 

Parthenogenesis . 

ػبدح اٌخلا٠ب اٌزىبصش٠خ رىْٛ ِفشدح ، ٌٚىٓ لذ رؾبغ اٌخ١ٍخ اٌزىبصش٠خ ِغّٛػخ ِٓ خلا٠ب 

 Globuleٚاٌزوشٞ  Nuculeغطبئ١خ وّب فٟ اٌطؾبٌت اٌىبس٠خ ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌؼعٛ الأضٛٞ 

 )اٌىش٠ّٗ( .

فٟ اٌطؾبٌت اٌؾّش ٠ىْٛ اٌزىبصش اٌغٕغٟ ِٓ إٌٛع اٌج١عٟ الا اْ الاِشبط اٌزوش٠خ 

ٚرزىْٛ داخً خلا٠ب صغ١شح رغّٝ  Spermatiaاٌصغ١شح رىْٛ فبلذح ٌلاعٛاغ ٚرغّٝ 

Spermatangia اِب الاػعبء اٌزىبصش٠خ الأض٠ٛخ ف١ٙب فزغّٝ ثبٌـ ، Carpogonia  ٚرز١ّض

 . Trichogyneذػٝ ثبٌشؼ١شح اٌّغزمجٍخ ثىٛٔٙب ؽب٠ٚخ ػٍٝ ثشٚص غشفٟ ٠

اٚ اؽبدٞ اٌّغىٓ  Homothallicلذ رزىْٛ الاِشبط اٌّزؾذح ػٍٝ ٔفظ إٌجبد ٠ٚغّٝ 

Monoecious  اٚ رزىْٛ ػٍٝ ٔجبر١ٓ ِخزٍف١ٓ ٠ٚغّٝ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخHeterothallic   ٚا

Diocious ٌزىبصش اٌغٕغٟ صٕبئٟ اٌّغىٓ ، ٠ٕزظ ِٓ ارؾبد الاِشبط فٟ الأٛاع اٌضلاصخ ِٓ ا

 أٚ  Zygosporeٚاٌزٟ لذ رؾبغ ثغذاس ع١ّه ٚرغّٝ  Zygoteثبٌج١عخ اٌّخصجخ 

Oospore . ٚرمبَٚ اٌعشٚف اٌج١ئ١خ غ١ش اٌّلائّخ 

Oospore  :اٌج١عخ اٌّخصجخ اٌزٟ رؾبغ ثغذاس ع١ّه ٚرمبَٚ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ غ١ش 

 اٌّلائّخ .

 



 (12)شكم  Life cycleدوراخ انحُاج 

 

 -أٛاع ِٓ دٚساد اٌؾ١بح فٟ اٌطؾبٌت ٟٚ٘ :( 4ٕ٘بن )

 :Haploid life cycleدورج انحُاج الاحادَح  -1

(ٚوزٌه ع١ّغ ِشاؽً دٚسح اٌؾ١بح ػذا 1nفٟ ٘زا إٌٛع ٔذ دٚساد اٌؾ١بح ٠ّْٛ إٌجبد الاَ )

( ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد ٌٚزٌه رؼبٟٔ 2nِشؽٍخ اٌج١عخ اٌّخصجخ ؽ١ش رىْٛ إٌٛاح ف١ٙب ؽب٠ٚخ )

٠ٕٚزظ ِٕٗ رىْٛ غؾٍت  Zygotic meiosisأمغبَ اخزضاٌٟ ٠طٍك ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِٓ الأمغبَ 

( رّٕٛ اٌٝ غؾبٌت عذ٠ذح رشبثٗ اٌطؾٍت الاَ )ِضــبي 1nعذ٠ذ اٚ أٛاع ِزؾشوخ اٚ عبوٕخ )

 أ ( 12( )شىً Chlamydomonas , Oedogonium , Charaغؾٍـــت اٌــــ 

 : Diploid life cycleدورج انحُاج انثىائُح  -2

( ٚوزٌه ثم١خ اٌّشاؽً فٟ دٚسح اٌؾ١بح ِب ػذا 2nٟٚ٘ دٚسح اٌؾ١بح اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب إٌجبد الاَ )

 Gametic meiosisِشؽٍخ الاِشبط ٚاٌزٟ رزىْٛ ثؼذ ؽذٚس الأمغبَ الاخزضاٌٟ ٚاٌزٞ ٠غّٝ 

 ة ( 12( )شىً Fucus)ِضً غؾٍت 

 : Diplobiontic life cycleدورج انحُاج انمعقذج  -3

 Sporophyteٟٚ٘ دٚسح اٌؾ١بح اٌزٟ رز١ّض ثزؼبلت غٛس٠ٓ اؽذاّ٘ب غٛس ثٛغٟ )لاعٕغٟ( 

 . Gametophyte ٠زؼبلت ِغ غٛس ِش١غٟ عٕغٟ 

 Isomorphicٚلذ ٠ىْٛ إٌجبد اٌجٛغٟ ِشبثٗ ٌٍٕجبد اٌّش١غٟ )ِظٙش٠ب ( ٠ٚغّٝ ٘زا إٌٛع 

diplobiontic  ِضً غؾٍت(Ectocarpus ٓاٚ لذ ٠ىْٛ إٌجبد اٌجٛغٟ ِخزٍف ِظٙش٠ب ػ )

)ِضً غؾٍت  Heteromorphic diplobiontic life cycle إٌجبد اٌّش١غٟ ٠ٚغّٝ ٘زا إٌٛع 

Laminaria ٟٚفٟ ٘زا إٌٛع ِٓ دٚساد اٌؾ١بح ٠ؾذس الأمغبَ الاخزضاٌٟ فٟ إٌجبد اٌجٛغ )

 Zoosporic( ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِٓ الأمغبَ الاخزضاٌٟ ١ٌ1nىْٛ اثٛاؽ ِزؾشوخ ٔٛارٙب )

meiosis  ًعـ ( . 12)شى 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



 

  

 

 

 


